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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU (45112000-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu z terenu inwestycji prowadzonych robét:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogéline”
(45000000-7)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”. (45000000-7)

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robé6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.4
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze byé przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce skladowania zaproponowane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt.5
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona w
Dokumentaciji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjgé na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0
m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca skfadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdZzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatdéw. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich,
aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

5.3. Usuniecie warstwy humusu rozplantowanego jako warstwa zabezpieczajgca.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Warstwe nalezy zdjg¢ w taki sposdéb, aby nie uszkodzi¢
wykonanej warstwy przygotowanego podioza.

5.4. Usuniecie pryzm humusu przemieszanego z gruntem, korzeniami i karczami.

Nalezy wywiez¢ na wysypisko
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt.6

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu

z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawieraé korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacja bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
1 m? (metr kwadratowy) nadmiaru humusu na odktad

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.8
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" (45000000-7)
pkt.9

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaliowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogéine budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach rob6t pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 (metra kwadratowego) nadmiaru humusu na odkfad obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,
- transport humusu na skfadowisko do pdzniejszego wykorzystania,
- transport humusu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw
- koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadow,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
(45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg
lokalizacji okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7)

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST ,Wymagania ogdlne" (45000000-7) pkt. 2
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogoine" (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podfoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogolne" (45000000-7) pkt.4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest

mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
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Wilgotno$¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg okreslong w niniejszej ST

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia IS. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwilaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci IP 00 10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia 10.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia IS, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 wg
zatgcznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw odksztafcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 Wskaznik odksztatcenia IO nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0

c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogolne" (45000000-7) pkt.6
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan
pomiarow i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej
gruntu podioza dziatce roboczej

7 No$nosc¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podifoza nalezy mierzyé 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzaé do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z

zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998P nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg 02 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztatcenia E2 plytg o Srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998P

Nosnos¢ podioza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajacag, jezeli wszystkie wartodci wtornego
modutu odksztatcenia spetniajg warunek:

— E2060 MPa - koryto w gruncie niespoistym,
— E2045 MPa - koryto w gruncie spoistym.

Doprowadzenie do grupy nosnosci G1 zostanie dokonane przez wykonanie stabilizacji gruntu. W
przypadku kiedy grunty okazg sie nieprzydatne do ulepszenia spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca
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jest zobowigzany wykonac¢ stabilizacje poprzez ufozenie mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem dowiezionej z wytworni na wtasny koszt.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejsza specyfikacja bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogéine" (45000000-7) pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne" (45000000-7)
pkt.9

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Réznice w ilosci robét zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach robét pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta pod petng szerokos¢ obiektu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (45233300-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 | 31,5/63 stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 31,5/63 stabilizowanego
mechanicznie o grubosci i lokalizacji zgodnie z okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa tamanego, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7)

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.2

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakoéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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MECHANICZNIE

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych

w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63
31,5
20
16
8
4
2
0,5
0,075

100
78 - 100
70-95
51-75
37-58
25-42
13-23

2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Lp Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2
(m/m) do 10
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 35
wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30
zageszczeniu metodg | lub |1l wg PN-B-04481,
% do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz 35
Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej 30
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3

14
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8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz S

9 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na 1

SO3 %(m/m), nie wiecej niz
10 | wskaznik no$no$ci wnos mieszanki kruszywa,

%, nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu Is > 1,00* 18200
przy zageszczeniu Is > 1,03**

*

dotyczy drég powiatowych (klasa Z),
** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewddzkiej (klasa G).
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004P.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.4
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" (45000000-7) pkt.5
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
z kruszywa naturalnego wg ST D-04.04.01.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usunaé w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedilug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloécig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. Maksymalna
_ Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na | poghudowy

dziennej dziatce ;
) przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 badan na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988P (metoda ll), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzehn piytowych, wg PN-S-02205:1998P
zatgcznik B lub ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czesé 2 pkt.
2.4.4 z czestotliwo$cig jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek

wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartosci modutow odksztatcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru:
3Ap
= K D
gdzie: E — modut odksztatcenia [MPa],
Ap —réznica naciskow [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow [mm],
D — $rednica ptyty [mm].
Koncowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,:
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998P zatgcznik B lub ,Instrukcji badan podioza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Lp. wskazniku Wnos . : ptyta o srednicy 30 cm, MPa
niemnigjszym niz , % Wskaznik zageszczenia

Is nie mniejszy niz ; :
od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia Ez
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP).

Lp. 2 dotyczy drog powiatowych(klasa Z).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich

wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.7
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Prace objete niniejszg specyfikacja bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogag

one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne" (45000000-7)

pkt.9

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci robét zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sg podstawg ceny

ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy o okreslonej grubosci i uziarnieniu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
—  przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardéw i sprawdzen,

— oczyszczenie podioza,

— rozlozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

— utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

2 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2, IBDiM -
Warszawa 1998.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI (45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki o rodzaju okre$lonej w dokumentaciji projektowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Kostka integracyjna - ksztattka z wyraznie o wyraznie odmienng od standardowej
kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajgca osobom niepetnosprawnym zlokalizowaé
miejsce przej$cia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z
obowigzujgcymi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST  ,Wymagania ogdlne”
(45000000-7)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogoine” (45000000-7)

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.2
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

- betonowa kostka brukowa,

- kostka integracyjna

- kostka klinkierowa

- ptyty chodnikowe

- piasek na podsypke,

- woda.
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2.2.1. Betonowa kostka
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka musi by¢ produkowana zgodnie
Zz PN-EN 1338:2005P i posiada¢ ponizsze minimalne parametry:
- wygladu zewnetrznego, ksztatt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,
- wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
o) TcharakterystycznaZ 3,6 [MPa]
o Tmin22,9 [MPa]
- odpornos$é¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)
o odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odporno$¢ na Scieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm i
100mm, kostka klinkierowa 100mmx200mm i ptyty chodnikowe GRAWBUD EI Greco 350mmx350mm
lub réwnowazne.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie Ge85
(kategoria co najmniej) F PN-EN 933-1:2000P
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20 PN-EN
Zawartosc¢ pytow f1e 933-1:2000/A1:2006P

(kategoria nie wyzsza niz)
Jakos$¢ pytow

o . - MBF10 PN-EN 933-9:2009E
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciastosc kruszyw drobnego Ecs30 PN-EN 933-6:2002P
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie ———l PN-EN 1744-1:2010E

(kategoria nie wyzsza niz)

\ZIVic:Iga Vr\lligdpa:)winna pochodzi¢ ze zZrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” (45000000-7) pkt.4
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowag, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Transport innych niezbednych materiatéw wg ogélnych zalecen ich producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i ptyt chodnikowych

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke z piasku. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawierac¢ sie w granicach 31 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypkKi
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzgdzenia zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie obramowania
Wykonanie obramowania z kraweznikow betonowych 15x30x100 cm utozonych na ptask lub w pionie
na tawie betonowej zostato ujete w ST D.08.01.01 i obrzezy betonowych wg ST D.08.02.02

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i ptyt chodnikowych

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies$¢ nawierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine” (45000000-7) pkt.6
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgada¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacja bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam gdzie

przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej o
grubosci, kolorze, fakturze i lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.8
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" (45000000-7)
pkt.9

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogoélne budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robo6t pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki klinkierowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badanh laboratoryjnych,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki integracyjnej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materialébw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,
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- utozenie i ubicie ptyt chodnikowych

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999P
PN-EN 1338:2005P
PN-EN 197-1:2012P
PN-EN 1008:2004P
PN-EN 13242:2004P
PN-EN
13242+A1:2010P
BN-80/6775-03/01

BN-68/8931-04

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czg¢$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.

Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na
placach sktadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze
tymczasowym (objazdy) i drogach wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych uktadana na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem

podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana
Z plyt betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe szesciokatne -
T, wg BN-80/6775-03/02 [8].
2.2.1. Wymagania

Do produkc;ji ptyt drogowych betonowych sze$ciokatnych nalezy stosowaé beton klasy B 25
i B 30.
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Wymiary plyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyt betonowych

Wymiary
Ptyty Betonowe a b h
Azurowe 60 40 10

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,b, h +2 +3
azurowe

Plyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod
warunkiem spetnienia pozostalych wymagan normy.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z plyt betonowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin migdzy ptytami powinien
by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do
wypetniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytow mineralnych w
granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeniania spoin 1 szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana
£0raco na i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ rgcznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki
rgczne lub mechaniczne oraz drobny sprzg¢t pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin
dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i skltadowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg.
Plyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadana
jest nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien

wynosi¢ Is 2 1,0.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowi¢:

- podloze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniolomow,
wyprofilowane i zageszczone do Is * 1,0,

- istniejgca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy
wyrownawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowac krawezniki betonowe
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uliczne lub betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg
BN-66/6775-01 [6].
Rodzaj stosowanych krawegznikow powinien by¢ zgodny z SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrOwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1].
Grubo$¢ podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Ukladanie plyt
5.6.1. Sposob uktadania phyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢
zgodny z SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogo6lne zasady uktadania ptyt na prostych i1 tukach

podano w p. 5.6.21 5.6.3.
5.6.2. Ukladanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej
z nich byty prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢
utozone ptyty infuly lub potowki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do
osi drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45, z infutami.

5.6.3. Ukladanie ptyt na tukach

Ptyty szeSciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami tuku.

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki
spoin poprzecznych powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt
rzedami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 450 do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypehianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8%
frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypehienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci Rzs 20 MPa, powinno by¢
wykonane w glab nie mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.

Przy wypehianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢
wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko
w przypadku wypelnienia spoin zaprawa cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowa w taki sam sposob
jaki stosuje si¢ przy wypetnianiu spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z ptyt sze$ciokatnych i kwadratowych
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonane rowniez migdzy nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz
szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podtuzne w odstgpach co 5 do 7 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug
nastepujacego zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztaltu i wymiardw,
— sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikdéw badan powinny by¢ zgodne
z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji

wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje 1 grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu
na kazdym kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m2 powierzchni oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci
budowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia plyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny
wizualnej na catej dlugos$ci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt
5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo
wybranych miejscach na:
— kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m: placu.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypetniajacego na
dlugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na calej
dhugosci budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.
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Sprawdzenie wypetienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak
spoin, w zgodnos$ci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od podanej o wigcej niz = 5
cm. 6.4.6. Grubo$¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchytki od podanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm. 6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z ptyt
betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszc.zeg(')h'lier,lie badan Minimalfle‘l cze;s‘.cotlriwoéc'
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 |Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1l km
5 | Grubos¢ podsypki 10razy nal km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz2 nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie piyt,
— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw 1 zapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

7. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych.
Ptyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i latg
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.
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D.08.01.02 OPORNIKI BETONOWE

D.08.01.02 OPORNIKI BETONOWE (45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem opornikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt. 1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem opornikéw betonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmuja:

— oporniki betonowe ustawiane pionowo
— oporniki betonowe ustawiane na ptask zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sie wykonanie opornikéw betonowych na mokro po uzgodnieniu z Inzynierem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik lub zatoki
postojowe od jezdni.

1.4.2. Fundament (tawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca opornik i przenoszaca
obcigzenie opornika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy opornika.

1.4.4. Podktad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy opornikiem i
fundamentem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
~YWymagania ogodlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7)

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.2

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sg zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzn. zmianami).
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D.08.01.02 OPORNIKI BETONOWE

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu opornikow
2.2.1. Oporniki betonowe
Jednowarstwowe oporniki betonowe o wymiarach 10x30x100 powinny by¢ produkowane zgodnie z

PN-EN 1340:2004P i charakteryzowa¢ sie co najmniej ponizszymi minimalnymi parametrami
dotyczacymi:

— wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 i 5.4 normy,
— wytrzymatosci na zginanie — klasa 2 (T) wg pkt 5.3.3 normy,

— odpornosci na Scieranie — klasa 3 (H) wg pkt 5.3.4 normy,

— nasigkliwosci — klasa 2 (B) o wartosci dopuszczalnej < 4%,

— odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D).

Kazda dostarczona na budowe partia opornikéw betonowych powinna posiada¢ atest producenta.
2.2.2. Beton na tawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod opornik powinien posiada¢ minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie
C12/15 wg PN-EN 206-1:2003P, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010P

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-
1:2012P. Do betonu oraz do zapraw cementowych i podsypki cementowo-piaskowej powinno sie
stosowa¢ cement CEM | 32,5N.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P

Parametr Wartosc¢ zalecana Badanie wg

Uziarnienie

. S Gr85
(kategoria co najmniej)

PN-EN 933-1:2000P
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20 PN-EN 933-
1:2000/A1:2006P

Zawartosc¢ pytow

f
(kategoria nie wyzsza niz) 10
Jakos$c¢ pytd - -
Py W . 3 MB:10 PN.EN 933
(kategoria nie wyzsza niz) 9:2009E
Kanciastos¢ kruszyw drobnego PN-EN 933-
S . . Ecs30 ]
(kategoria nie wyzsza niz) 6:2002P
Grube zanieczyszczenia lekkie PN-EN 1744-
L . . mcpcO,1 .
(kategoria nie wyzsza niz) 1:2010E
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2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005 lub posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.3

3.2. Sprzet do ustawiania opornikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” (45000000-7) pkt.4

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport opornikéw

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Oporniki nalezy uktada¢ na
drewnianych podkfadach i separatorach. Oporniki powinny byé zabezpieczone w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywal sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999P

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Zakres wykonania roboét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania opornikéw nalezy wytyczy¢ linie opornika ustawianego w pozyciji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-S-06050:1999P,
PN-B-06050:1999/Ap1:2012

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod opornik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-24005:1997P.

5.2.4. Ustawienie opornikéw

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawia¢ opornik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$c¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy opornikami nalezy wypeti¢ zaprawg cementowa. Spoiny po ich wykonaniu nalezy
pielegnowaé woda. Szczeliny opornikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Co 50
m ustawianego opornika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi w
tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7) pkt.6

6.2. Ocena jakosci opornikéw

Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021:1980P i PN-EN 1340:2004P

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopéw polega na ocenie:

— wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
— szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2cm,

— kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja
+1cm na kazde 100 m tawy,

— wysokos$¢ (grubos¢) faw z tolerancjg + 1 0% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
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—  szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

— réwnos¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu = 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £ 2cm na 100 m wykonanej tawy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia opornikéw

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii opornikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

— odchylenie niwelety - max. + 1cm (na kazde 100 m),

— réwnosé gérnej powierzchni opornikdw - tolerancja przeswitu pod tatg £ 1 cm przy przytozeniu taty
3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacja bedg w oparciu o umowng cene ryczaltowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1 m (metr) opornika betonowego ustawionego pionowo,
b) 1 m (metr) opornika trapezowego ustawionego na pfask.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.8
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" (45000000-7)
pkt.9

Kadziotka Projekt 41



D.08.01.02 OPORNIKI BETONOWE

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozyciji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci roboét zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach roboét pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m opornika betonowego ustawionego pionowo obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

— rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,
— ustawienie opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
— zaspoinowanie opornikdw zaprawg i pielegnacja woda spoin,

— wypelnienie szczelin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004P Oporniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003P

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13242:2004P

PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 12620 +A1:2010P Kruszywa do betonu

PN EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

PN-B-24005:1997P Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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