
 

ZAMAWIAJĄCY: 

Tarnowski Klaster Przemysłowy S.A. z siedzibą w Tarnowie 

 ul. Słowackiego 12 

33-100 Tarnów 

 
UTWARDZENIE MIEJSC POSTOJOWYCH,WRAZ Z WYMIANA ISTNIEJACEJ 

NAWIERZCHNI Z PŁYT 

 

 
 

Dział Grupy Klasy Kategorie 

45000000-7 

45100000-1 45110000-8 

45111000-8 

45112000-5 

45113000-2 

45200000-9 

452200 0-5 45221000-2 
45223000-6 

45230000-8 

45231000-5 

45232000-2 

45233000-9 

45234000-6 

45240000-1 45244000-9 

45300000-0 
45310000-3 

45314000-1 

45316000-5 

45317000-2 

45340000-2 45342000-6 

 
 
 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

ROBOTY DROGOWE 
 
 
 
 
 
 
 
 

Październik 2017 

  

 



ROBOTY DROGOWE – SPIS TREŚCI  

 

Kądziołka Projekt  2 
 

SPIS TREŚCI 

 
D.01.00.00  

 
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 

D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 3 
   
D.04.00.00 PODBUDOWY  
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 7 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 13 
 
D.05.00.00 
D.05.03.23 
D.05.03.24 
 

 
NAWIERZCHNIE 
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
Nawierzchnia z płyt ażurowych 

 
                         
                 23 
                 29 

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC  
 

D.08.01.02 Oporniki betonowe 37 
 



D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  

 

Kądziołka Projekt  3 

D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU (45112000-5) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem warstwy humusu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu z terenu inwestycji prowadzonych robót: 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” 
(45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

- spycharki, 

- równiarki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 
zmechanizowanym nie jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport humusu  

Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. 

Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjęciem humusu. 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie  

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w 
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 
m.  

Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 

Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 
Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 
aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 

5.3. Usunięcie warstwy humusu rozplantowanego jako warstwa zabezpieczająca. 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. Warstwę należy zdjąć w taki sposób, aby nie uszkodzić 
wykonanej warstwy przygotowanego podłoża. 

5.4. Usunięcie pryzm humusu przemieszanego z gruntem, korzeniami i karczami. 

Należy wywieźć na wysypisko 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 

6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  

z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. 
Składowana warstwa humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

1 m2 (metr kwadratowy) nadmiaru humusu na odkład 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Nie występują. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) nadmiaru humusu na odkład obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe,  

- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 

- transport humusu na składowisko do późniejszego wykorzystania, 

-    transport humusu nieprzydatnego na składowisko odpadów 

- koszty składowania i utylizacji nieprzydatnego materiału na składowisku odpadów,   

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
(45112000-5) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podłoża, wg 
lokalizacji określonej w przekrojach podłużnych i przekrojach normalnych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt. 2 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem;  

Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 innego sprzętu dopuszczonego przez Inżyniera 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.4 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.5 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu. w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
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Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją określoną w niniejszej ST 

Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia IS. Wymagane jest 
uzyskanie wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0.  

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o 
wskaźniku plastyczności IP ej od optymalnej, można oceniać na 
podstawie wartości wskaźnika odkształcenia IO. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia IS, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO wg 
załącznika B do PN-S-02205, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego E1 Wskaźnik odkształcenia IO nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków  - 2,2 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów , glin, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów)  - 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  - 3,0 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.6 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 

Tablica 1 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m  

6 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej 
działce roboczej 

7 Nośność podłoża w 3 punktach na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Zagęszczenie podłoża w korycie należy sprawdzać do głębokości 0,5 m od powierzchni podłoża. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy niż 1,0. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
załącznikiem B do PN-S-02205:1998P nie powinna być większa od wartości podanych w pkt. 5.4. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją -2% do + 0 % w gruntach spoistych. 

6.2.7. Nośność podłoża 

Nośność należy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoża) przez pomiar 
wtórnego modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300 mm, zgodnie z załącznikiem B do PN-S-
02205:1998P 

Nośność podłoża w korycie należy uznać za wystarczającą, jeżeli wszystkie wartości wtórnego 
modułu odkształcenia spełniają warunek:  

 E2  - koryto w gruncie niespoistym,  

 E2  - koryto w gruncie spoistym. 

Doprowadzenie do grupy nośności G1 zostanie dokonane przez wykonanie stabilizacji gruntu. W 
przypadku kiedy grunty okażą się nieprzydatne do ulepszenia spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca 
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jest zobowiązany wykonać stabilizację poprzez ułożenie mieszanki kruszywa stabilizowanego 
cementem dowiezionej z wytwórni na własny koszt. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.8 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  "Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta pod pełną szerokość obiektu obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu, 

 załadunek gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE  (45233300-2) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego 0/31,5 I 31,5/63 stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST  pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 oraz 31,5/63 stabilizowanego 
mechanicznie o grubości i lokalizacji zgodnie z określoną w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.   

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki kruszywa łamanego, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.2 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leżeć między krzywymi granicznymi o rzędnych podanych 
w tablicy 1 

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

63 

31,5 

20 

16 

8 

4 

2 

0,5 

0,075 

 

100 

78 - 100 

70 - 95 

51 - 75 

37 - 58 

25 - 42 

13 - 23 

2 -10 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa 

Lp Wyszczególnienie właściwości Wymagania  

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 

do 10 
 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5  

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 
więcej niż 

35  

4 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa  

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, 

% 

od 30 

do 70 
 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles  

ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 

ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów w stosunku do ubytku masy po pełnej 

liczbie obrotów, nie więcej niż 

 

35 

 

30 
 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie wiece niż 3 
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8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, % (m/m), nie więcej niż 5 

 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3 %(m/m), nie więcej niż 1 

 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż: 

przy zagęszczeniu Is  1,00* 

przy zagęszczeniu Is  1,03** 

 

80 

120  
 

*   dotyczy dróg powiatowych (klasa Z), 

** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewódzkiej (klasa G). 

2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004P. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonej w urządzenia dozujące wodę Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 układarek i/lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.5 
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5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa 
z kruszywa naturalnego wg ST D-04.04.01. 

Podłoże powinno być wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy Is powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 2, lp. 10. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera.  
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5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 badań na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 

kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481:1988P (metoda II), z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
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6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia Is . 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205:1998P 
załącznik B lub „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” - część 2 pkt. 
2.4.4 z częstotliwością jak w tablicy 4 lp. 8 lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2
     2,2 

Wartości modułów odkształcenia E1  i E2  oblicza się ze wzoru: 

D
s

p
E






4

3
 

gdzie:  E – moduł odkształcenia [MPa], 

Δp – różnica nacisków [MPa], 

Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków [mm], 

 D – średnica płyty [mm]. 

Końcowe obciążenie płyty powinno być doprowadzone do wartości 0,45 MPa. 

Przyrost obciążenia jednostkowego Δp powinien być rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.  

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 
4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem.  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać10 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 
cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%,: 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998P załącznik B lub „Instrukcji badań podłoża gruntowego 
budowli drogowych i mostowych” - część 2 pkt. 2.4.4, powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 
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Tablica 5. Cechy podbudowy  

Lp. 
Podbudowa z kruszywa o 

wskaźniku wnoś 
niemniejszym niż , % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik zagęszczenia 
IS nie mniejszy niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

1 120 1,03 100 180 

2 80 1,00 80 140 

Lp. 1 dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP). 

Lp. 2 dotyczy dróg powiatowych(klasa Z). 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.7 
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Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.8 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 podbudowy o określonej grubości i uziarnieniu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 

 przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą,  

 wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 

 oczyszczenie podłoża, 

 rozłożenie i zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 utrzymanie czystości na przylegających drogach 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

2 Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2, IBDiM - 
Warszawa 1998. 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI (45233000-9) 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki o rodzaju określonej w dokumentacji projektowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacją określoną w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzania z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

 

1.4.2.   Kostka integracyjna - kształtka z wyraźnie o wyraźnie odmienną od standardowej  

kostki fakturą i kolorem nawierzchni pozwalająca osobom niepełnosprawnym zlokalizować 
miejsce przejścia na chodniku, wejście na jezdnię z chodnika itp. 

 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 

obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST   „Wymagania ogólne” 
(45000000-7) 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 
 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.2 
 
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej  
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, według zasad 
niniejszej ST, są:  
- betonowa kostka brukowa, 
- kostka integracyjna 
- kostka klinkierowa 
- płyty chodnikowe 
- piasek na podsypkę, 
- woda. 
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2.2.1. Betonowa kostka  
Użyta przez Wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka musi być produkowana zgodnie 
z PN-EN 1338:2005P i posiadać poniższe minimalne parametry: 
- wyglądu zewnętrznego, kształt, wymiary – dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 ww. normy, 
- wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu – zadawalająca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy 

o Tcharakterystyczna ≥ 3,6 [MPa] 
o Tmin ≥ 2,9 [MPa] 

- odporność na warunki atmosferyczne: 
o nasiąkliwość – klasa 2 (B) 
o odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D) 
o odporność na ścieranie – klasa 4 (I) 

 
Kostka musi posiadać oznaczenie CE i deklarację zgodności producenta z uwzględnieniem 
powyższych wymagań.  
 
Do wykonania nawierzchni będzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubości 80mm i 
100mm, kostka klinkierowa 100mmx200mm i płyty chodnikowe GRAWBUD El Greco 350mmx350mm 
lub równoważne. 
 
2.2.2. Piasek 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 1.  
 
Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P 
 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  
(kategoria co najmniej) 

GF85 
PN-EN 933-1:2000P 

PN-EN  
933-1:2000/A1:2006P 

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  
(kategoria nie wyższa niż) 

f16 

Jakość pyłów 
(kategoria nie wyższa niż) 

MBF10 PN-EN 933-9:2009E 

Kanciastość kruszyw drobnego 
(kategoria nie wyższa niż) 

ECS30 PN-EN 933-6:2002P 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
(kategoria nie wyższa niż) 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1:2010E 

 
2.2.3. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inżyniera i powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki 
 
Roboty będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. Do zagęszczenia nawierzchni z kostki brukowej 
stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 
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4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
  
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej kostki przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
Transport innych niezbędnych materiałów wg ogólnych zaleceń ich producenta 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i płyt chodnikowych 
 
5.2.1. Wykonanie podsypki 
Na przygotowanej podbudowie ułożyć podsypkę z piasku. Grubość podsypki po zagęszczeniu 
powinna zawierać się w granicach 3±1 cm.  
 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Zagęszczenie podsypki 
powinno być tak wykonane, aby nie było widocznych śladów urządzenia zagęszczającego. 
 
5.2.2. Wykonanie obramowania 
Wykonanie obramowania z krawężników betonowych 15x30x100 cm ułożonych na płask lub w pionie 
na ławie betonowej zostało ujęte w ST D.08.01.01 i obrzeży betonowych wg ST D.08.02.02 
 
5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i płyt chodnikowych 
Kostkę układa się na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny miedzy kostkami 

wynosiły 2  3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 
Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem (lub innym materiałem zaaprobowanym przez 
Inżyniera) a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
 
Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe  
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek brukowych 
posiada deklarację zgodności  wyrobu  wg pkt 2 niniejszej ST. 
 
Niezależnie od posiadanej deklaracji zgodności Wykonawca powinien żądać od producenta 
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE. 
 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża  
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi ST. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz niniejszą ST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 
niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 
 

Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,5%. 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety nie powinny 

przekraczać   1 cm. 
 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów  
 
Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosić 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej o 
grubości, kolorze, fakturze i lokalizacji zgodnej z dokumentacją projektową. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 
 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  na miejsce wbudowania, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki klinkierowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  na miejsce wbudowania, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki integracyjnej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  na miejsce wbudowania, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
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- ułożenie i ubicie płyt chodnikowych 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-06050:1999P Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN 1338:2005P Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 
PN-EN 197-1:2012P Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 
PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 13242:2004P 
PN-EN 
13242+A1:2010P 
 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

D - 05.03.03 
 

NAWIERZCHNIA Z PŁYT BETONOWYCH AŻUROWYCH 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych ażurowych.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych sześciokątnych i kwadratowych. 

Płyty betonowe mogą być stosowane na drogach i ulicach obciążonych ruchem lekkim, na 

placach składowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze 

tymczasowym (objazdy) i drogach wewnątrzzakładowych. 

Nawierzchnia z płyt betonowych układana na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem 

podsypki. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana 

z płyt betonowych. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Płyty betonowe 
 

Do budowy nawierzchni z płyt betonowych stosuje się płyty betonowe sześciokątne - 

T, wg BN-80/6775-03/02 [8]. 
 
2.2.1. Wymagania 
 

Do produkcji płyt drogowych betonowych sześciokątnych należy stosować beton klasy B 25 

i B 30. 
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Wymiary płyt betonowych podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymiary płyt betonowych 
 

        Wymiary    
            

 
Płyty Betonowe 

  a  b  h 
 

         

  

60 
  

40 10 
 

 Ażurowe       
        

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości 

 podanych w tablicy 2.        

 Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych    
         

 
 Rodzaj    Rodzaj  Dopuszczalna odchyłka,  mm 

 płyty    wymiaru  gatunek 1  gatunek 2  
          

          

Płyty betonowe    a,b, h   2   3  

ażurowe           
      

 Płyty betonowe mogą być produkowane o innym kształcie (np. czworokątnym), pod 

 warunkiem spełnienia pozostałych wymagań normy.     

 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać:    

 - płyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,     

 - płyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.      
Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 

formy lub zatartej. Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie 

powinny przekraczać wartości podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7]. 
 

2.3. Krawężniki 
 

Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z płyt betonowych powinny 

odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9]. 
 
2.4. Cement 

 

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin między płytami powinien 

być cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].  
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4]. 

 

2.5. Piasek 
 

Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do 

wypełniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineralnych w 

granicach od 3 do 8%. 
 

2.6. Woda 
 

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [3]. 

Powinna to być woda „odmiany 1”. 
 

2.7. Masa zalewowa 
 
 

gorąco 

 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna być stosowana 

na i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5]. 



31 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt 
 

Układanie nawierzchni z płyt betonowych wykonuje się ręcznie. 

Do wytwarzania zaprawy stosuje się betoniarki, do zagęszczania warstwy z piasku ubijaki 

ręczne lub mechaniczne oraz drobny sprzęt pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin 

dylatacyjnych. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport płyt i składowanie 
 

Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,5 R. W czasie transportu płyty betonowe 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie 

powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 

i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 

Płyty betonowe należy układać na płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Podłoże 
 

Podłoże może stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio układana 

jest nawierzchnia. 
Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami 

przemarzania. Wskaźnik zagęszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien 

wynosić Is ³ 1,0. 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami 

określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 

5.3. Podbudowa 
 

Podbudowę pod ułożenie nawierzchni z płyt betonowych może stanowić:  
- podłoże z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, żwirem, odpadami z kamieniołomów,  

wyprofilowane i zagęszczone do Is ³ 1,0,  
- istniejąca nawierzchnia żwirowa, tłuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy 

wyrównawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z 

dokumentacją projektową. 

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym 

w odpowiednich SST. 
 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
 

Do obramowania nawierzchni z płyt betonowych należy stosować krawężniki betonowe 
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uliczne lub betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawężniki kamienne drogowe wg 

BN-66/6775-01 [6]. 

Rodzaj stosowanych krawężników powinien być zgodny z SST lub wskazaniami Inżyniera. 

Wymagania dotyczące ustawiania krawężników powinny być zgodne z SST D-08.01.01 

„Krawężniki betonowe”. 
 

5.5. Podsypka 
 

Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. 

Grubość podsypki i warunki jej stosowania powinny być zgodne z SST lub wskazaniami Inżyniera. 
 

5.6. Układanie płyt 
 

5.6.1. Sposób układania płyt 
 

Sposób (deseń) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien być 

zgodny z SST lub wskazaniami Inżyniera. Ogólne zasady układania płyt na prostych i łukach 

podano w p. 5.6.2 i 5.6.3. 
 
5.6.2. Układanie płyt na odcinkach prostych 
 

Płyty sześciokątne na odcinkach prostych powinny być ułożone tak, aby dwa boki każdej 

z nich były prostopadłe do osi drogi. Na krawędziach bocznych nawierzchni powinny być 

ułożone płyty infuły lub połówki. 

Płyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny być ułożone rzędami prostopadłymi do 

osi drogi albo rzędami nachylonymi do osi drogi pod kątem 45o z infułami. 
 
5.6.3. Układanie płyt na łukach 
 

Płyty sześciokątne na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach 

prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywały się z promieniami łuku.  
Płyty kwadratowe na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach 

prostych z tym zastrzeżeniem, że w przypadku ułożenia płyt rzędami prostopadłymi do osi kierunki 

spoin poprzecznych powinny pokrywać się z promieniami łuku. W przypadku ułożenia płyt 

rzędami ukośnymi, kierunki spoin powinny być nachylone pod kątem 45o do stycznych łuku. 
 

5.7. Wypełnienie spoin 
 

Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt betonowych powinno być wykonane 

zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. 

Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% 

frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28 20 MPa, powinno być 

wykonane w głąb nie mniej niż na 2/3 wysokości płyty. 

Przy wypełnianiu spoin masą zalewową - przed zalaniem spoiny powinny być 

wypełnione piaskiem do 2/3 wysokości płyt. 
 

5.8. Szczeliny dylatacyjne 
 

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z płyt betonowych powinny być stosowane tylko 

w przypadku wypełnienia spoin zaprawą cementową. 

Szczelin dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową w taki sam sposób 

jaki stosuje się przy wypełnianiu spoin masą zalewową. 

W nawierzchniach dróg i ulic, wykonywanych z płyt sześciokątnych i kwadratowych 

szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny 

być wykonane również między nawierzchnią i krawężnikami. Na nawierzchniach placów oprócz 

szczelin poprzecznych powinny być wykonane szczeliny podłużne w odstępach co 5 do 7 m. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Płyty betonowe powinny być badane w zakresie badań pełnych i zwykłych. 

Badania pełne przeprowadza producent płyt. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym odbiorze płyt, według 

następującego zakresu:  

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,

 sprawdzenie kształtu i wymiarów,

 sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie.

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne 

z BN-80/6775-03/01 [7]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt 

betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.3 do 2.7. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji 

wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Badanie podłoża 
 

Należy sprawdzić, czy przygotowane podłoże odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 
 

Konstrukcję i grubość podbudowy wg pkt 5.3 należy sprawdzać w jednym miejscu 

na każdym kilometrowym odcinku drogi lub na każde 6000 m2 powierzchni oraz w 

miejscach budzących wątpliwości. 
 

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
 

Należy przeprowadzić ocenę wizualną obramowania nawierzchni na całej długości 

budowanego odcinka. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ułożenia płyt 
 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny 

wizualnej na całej długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 

5.6. 
 

6.3.5. Sprawdzenie spoin 
 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo 

wybranych miejscach na:  

 każdym pełnym lub rozpoczętym kilometrze drogi, 

 każdych pełnych lub rozpoczętych 6000 m2 placu.

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na 

długości około 10 cm oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami 

podanymi w pkt 5.7. 
 

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych 
 

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych należy sprawdzić przez oględziny na całej 

długości budowanego odcinka lub całej powierzchni placu. 
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Sprawdzenie wypełnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje się w taki sam sposób jak 

spoin, w zgodności z wymaganiami wg pkt 5.8. 

 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 

6.4.1. Równość 
 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11]. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od podanej o więcej niż  5 

cm. 6.4.6. Grubość podsypki (warstwy wyrównawczej) 

Dopuszczalne odchyłki od podanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 

cm. 6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z płyt 

betonowych podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni   

Lp. 
Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 

i pomiarów badań i pomiarów  
   

   

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
 

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
   

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
     

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt 

betonowych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 przygotowanie podłoża lub podbudowy, 

 wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 przygotowanie podłoża lub podbudowy,

 dostarczenie materiałów,

 wykonanie podsypki,

 ułożenie płyt,

 wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

 pielęgnację nawierzchni,

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Normy  

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

  i ocena zgodności 

3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i 

  drogowe 

7. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/02Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Płyty drogowe 

9. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

  dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

  Krawężniki i obrzeża 

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

  planografem i łatą 

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
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D.08.01.02 OPORNIKI BETONOWE  (45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem oporników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt. 1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem oporników betonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmują: 

 oporniki betonowe ustawiane pionowo  

 oporniki betonowe ustawiane na płask zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Dopuszcza się wykonanie oporników betonowych na mokro po uzgodnieniu z Inżynierem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik lub zatoki 
postojowe  od jezdni. 

1.4.2. Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca opornik i przenosząca 
obciążenie opornika na grunt. 

1.4.3. Element oporowy – element oporowy opornika. 

1.4.4. Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy opornikiem i 
fundamentem. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.2 

Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późn. zmianami). 
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2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu oporników 

2.2.1. Oporniki betonowe 

Jednowarstwowe oporniki betonowe o wymiarach 10x30x100 powinny być produkowane zgodnie z 
PN-EN 1340:2004P i charakteryzować się co najmniej poniższymi minimalnymi parametrami 
dotyczącymi: 

 wyglądu zewnętrznego, kształtu, wymiarów – dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 i 5.4 normy, 

 wytrzymałości na zginanie – klasa 2 (T) wg pkt 5.3.3 normy, 

 odporności na ścieranie – klasa 3 (H) wg pkt 5.3.4 normy,  

 nasiąkliwości – klasa 2 (B) o wartości dopuszczalnej < 4%, 

 odporności na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D). 

Każda dostarczona na budowę partia oporników betonowych powinna posiadać atest producenta. 

2.2.2. Beton na ławę i element oporowy 

Beton na ławę z oporem pod opornik powinien posiadać minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie 
C12/15 wg PN-EN 206-1:2003P, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 

2.2.3. Kruszywo do betonu 

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010P 

2.2.4. Cement 

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-
1:2012P. Do betonu oraz do zapraw cementowych i podsypki cementowo-piaskowej powinno się 
stosować cement CEM I 32,5N. 

2.2.5. Piasek 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 1.  

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  

(kategoria co najmniej) 
GF85 

PN-EN 933-1:2000P 
PN-EN 933-

1:2000/A1:2006P 
Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  

(kategoria nie wyższa niż) 
f16 

Jakość pyłów 

(kategoria nie wyższa niż) 
MBF10 

PN-EN 933-
9:2009E 

Kanciastość kruszyw drobnego 

(kategoria nie wyższa niż) 
ECS30 

PN-EN 933-
6:2002P 

Grube zanieczyszczenia lekkie 

(kategoria nie wyższa niż) 
mLPC0,1 

PN-EN 1744-
1:2010E 
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2.2.6. Woda  

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.  

2.2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-24005 lub posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do ustawiania oporników 

Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 

 betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport oporników 

Oporniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Oporniki należy układać na 
drewnianych podkładach i separatorach. Oporniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 

4.2.3. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999P 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
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5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania oporników należy wytyczyć linię opornika ustawianego w pozycji 
pionowej zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.2. Wykop pod ławę 

Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą  PN-S-06050:1999P, 
PN-B-06050:1999/Ap1:2012 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2.3. Wykonanie ławy pod opornik 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-24005:1997P. 

5.2.4. Ustawienie oporników 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać opornik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 
(1:4) o grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 

Szczeliny między opornikami należy wypełnić zaprawą cementową. Spoiny po ich wykonaniu należy 
pielęgnować wodą. Szczeliny oporników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Co 50 
m ustawianego opornika należy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami dylatacyjnymi w 
ławach. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 

6.2. Ocena jakości oporników  

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021:1980P i PN-EN 1340:2004P 

6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

 wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją  2% w stosunku do wymaganego, 

 szerokość dna wykopu, z tolerancją  2cm, 

 kontrola spadku podłużnego. 

6.4. Sprawdzenie wykonania ław 

Sprawdzeniu podlega: 

 zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja 

1cm na każde 100 m ławy, 

 wysokość (grubość)  ław  z tolerancją  1 0% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
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 szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją  20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 
100 m), 

 równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu  1 cm, przy 
przyłożeniu łaty 3-metrowej, 

 odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją  2cm na 100 m wykonanej ławy.   

6.5. Sprawdzenie ustawienia oporników 

Sprawdzeniu podlega: 

 odchylenie linii oporników w planie -  max. odchylenie  może  wynieść 1 cm (na każde 100 m 
ławy), 

 odchylenie niwelety - max.  1cm (na każde 100 m), 

 równość górnej powierzchni oporników - tolerancja prześwitu pod łatą  1 cm przy przyłożeniu łaty 
3-metrowej (w 2 punktach na 100 m), 

 dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m (metr) opornika betonowego ustawionego pionowo, 

b) 1 m (metr) opornika trapezowego ustawionego na płask. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 
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Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m opornika betonowego ustawionego pionowo obejmuje: 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 

 rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 

 ustawienie oporników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 

 zaspoinowanie oporników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 

 wypełnienie szczelin masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1340:2004P Oporniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 206-1:2003P 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 

PN-EN 13242:2004P  

PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 12620 +A1:2010P Kruszywa do betonu 

PN EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

PN-B-24005:1997P Asfaltowa masa zalewowa 

10.2. Inne dokumenty 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 


